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Groener door ICT

Smart energy systems door ICT

Slimmer rijden door ICT

Slimmer werken door ICT

Vergroening van ICT
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Smart Grids / Smart Energy System

Een onderdeel in de oplossing voor aankomende energie-uitdagingen

Belangrijke component voor het

vergroten van:

duurzaamheid

energiebesparing

inpassen van:

decentrale (duurzame) productie

behalen van:

20/20/20 doelstellingen

voorkomen van:

onnodige investeringen / 

des-investeringen

creëren van:

nieuwe energiediensten/bedrijven

actieve gebruikersparticipatie
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Fysieke Infrastructuur
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Abstractielaag Infrastructuur
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Energiediensten
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Energiegebruikers
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Technische innovatie



Sociale innovatie



Smart energy projecten TNO

PowerMatchingCity II 

vervolg en opschaling van PMC 1

Smart Grid Couperus

coordineren van de energie-vraag van de warmtepompen in 300 woningen

in wooncomplex Couperus in Ypenburg

HeatMatcher

onderzoek naar en ontwikkelen van een intelligent warmteinstallatie

optimalisatie systeem

EcoGrid

Efficient beheerssysteem voor een gedistribueerde krachtcentrale

MIRABEL

Gebruikers vraag- en aanbodsysteem

Flexiness

architectuur + prototype van Home Energy Management System 

Flexigas

ontwikkelen model voor optimale inzet en selectie van componenten in 

bio/groen-gas keten
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Virtuele Krachtcentrale (VPP) 
Hoogkerk
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25 huishoudens

Verwarmingsinstallatie

µ-WKK

Warmtepomp

+ warmteopslag

Windpark

Zonnecellen

Witgoed 

Elektriciteitsopslag en EV laden

Netcomponenten

Inzet in 8 use cases

Samenwerking tussen vraag en 

aanbod



Prijsdynamiek van elektriciteitsmarkten
…….  APX day-ahead markt >> Intraday markt >> Onbalansmarkt (kwartier)
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Technologie:
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•Software agents

•Minimale message overhead

•Primair proces coordineert



Samenwerking: Multi-stakeholder proposities
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Resultaat veld-test

Cluster met agents is gedurende langere periode als VPP (VKC) te 

bedrijven; VPP kan opgelegd profiel volgen

Te bouwen met off-the-shelf ICT-componenten

Door agent aanpak

(Op)Schaalbaar

Gedistribueerd systeem blijft overeind bij gedeeltelijke uitval
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Vervolg
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PowerMatcherCity I was gericht op technische haalbaarheid

PowerMatcherCity II

De gebruiker centraal; uitbreiding user portal

Slimme energiediensten

Daadwerkelijk verrekenen

Validatie van intelligente energiesystemen

Verdere opschaling 

meer dan 50 huishoudens

tot minimaal 20 oplaadbare auto’s

2 intelligente distributie transformatoren

Heterogener cluster meer verschillende typen apparaten

Mainstream ICT -> embedded
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Charging Point
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i

Authorization

Voor thuisladen is de 

bewoner zowel CSP als 

CPO. Voor private 

omgevingen kan dit 

dezelfde partij zijn. Voor 

publiek laden zijn dit twee 

verschillende partijen.

Marktmodel Elektrisch vervoer



E-facturatie studie voor ministerie EL&I
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é different outcomes
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10 miljoen digitale facturen besparen 3TJ energie

Energy (GJ)
(10,000,000 invoices)
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10 miljoen digitale facturen (B2G) besparen
200 ton CO2

Global Warming Potential (CO2)
(10,000,000 invoices)

0

100

200

300

400

500

600

Paper Digital

to
n

 C
O

2 Transport

Electronics

Paper



23



Energiegebruik door ICT in Nederland ïelektriciteit (1)

ICT verbruikt 7,7% van het totale elektriciteitsgebruik in Nederland (2008, excl. 

productie) 1) Deze is onder te verdelen in de volgende categorieën:

huishoudens 67%

ICT infrastructuur 20 % (netwerk component 10% en data centers 10%)

1) S. Clevers, P. Popma & M. Elderman, Energiemonitor ICT 2008. Den Haag 27-08-2009. 
(http://www.rijksoverheid.nl/ministeries/eleni/documenten-en-publicaties/rapporten/2009/10/14/energiemonitor-ict-2008.html)

stijging door de sterke groei van het aantal datacenters en de 

toename van ICT in huishoudens

Energiemonitor ICT 2008 Elektriciteitsgebruik TWh/jaar

Best Practice Global Economy

2006 2008 2010 2020 2020

Huishoudens (incl. TV s) 5,7 6,4 7,0 7,7 10,3

Kantoor 1,2 1,2 1,2 0,8 1,2

Mobiel- en vast netwerk 0,9 1,0 0,9 0,9 1,2

Datacenters 0,6 1,0 1,3 2,5 3,8

Totaal ICT 8,4 9,5 10,4 12,0 16,4



IPv6 nu!


